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Im Jahr 1994 entstand in enger Zusammenarbeit
mit der Stadt Gottingen das FRIAFIT-Abwasser-
system. Das Ziel des Projekts war es, dass
PE-HD Abwasserrohre dauerhaft dicht, langs-
kraftschliissig und wurzelfest miteinander ver-
bunden werden. Was lag néher, als dabei auf
die bereits bewahrte HeizwendelschweiBung
zur Verbindung von Gas- und Wasserrohrlei-
tungen zuriickzugreifen. Dabei werden PE-HD
Rohre mit Hilfe von HeizwendelschweiBmuffen
homogen miteinander geschweiBt.

Das gleiche Prinzip l&asst sich in der Entwésse-
rung anwenden. Es entsteht ein Abwassersys-
tem mit einer sehr langen Lebensdauer (mehr
als 100 Jahre Betriebsdauer), mit sehr geringen
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Betriebs- und Wartungskosten und mit den
materialspezifischen Vorteilen des Werkstoffs
PE-HD. Es punktet vor allem mit Korrosions-
unempfindlichkeit, ausgezeichneter chemischer
Bestandigkeit, hohe Abriebfestigkeit, geringem
Gewicht, hoher Flexibilitat und Elastizitat.

Bei einem ersten Einsatz im Jahr 1994 konnte
das FRIAFIT-Abwassersystem seine Praxistaug-
lichkeit unter Beweis stellen. Dabei wurden in
einem Gottinger Neubaugebiet ca. 300 Kanal-
HausanschlUsse fir Einfamilienhduser verlegt.
Zur Anwendung kamen rund 2000 Bauteile
des FRIAFIT-Abwassersystems in den Dimen-
sionen d 110, d 225 und d 280.

Ein weiterer Meilenstein flir das FRIAFIT-Ab-

wassersystem war die Prasentation der neuen
Produktgruppe vor einem interessierten Fach-
publikum auf der Fachmesse Leitungsbau 1994
in Hamburg. Schon damals zeigte sich, dass
das Interesse der Planungsingenieure und der
Entwésserungsfachleute sehr gro und die
Resonanz auf das FRIAFIT-Abwassersystem
sehr vielversprechend war.

In den vergangenen 20 Jahren wurde das
Produktprogramm FRIAFIT stetig ausgebaut
und eine Vielzahl von Bauvorhaben erfolgreich
abgeschlossen.




Erfahrungen mit dem Einsatz von PE-HD Rohren

in der Entwasserung

Dipl.-Ing. Manfred Fiedler, Abteilungsleiter Stadtentwasserung Goéttingen
im Gesprach mit Markus Geiger, Gruppenleiter FRIAFIT*-Abwassersystem

Herr Fiedler, Ende der 80er Jahre hat die Stadt
Géttingen mit der systematischen Untersuchung
ihres Abwasserkanalnetzes begonnen. Welche
Ergebnisse konnten daraus gewonnen werden?
Fiedler: Die Stadt Gottingen begann 1988 ihr ge-
samtes 700 km langes Kanalnetz zu untersuchen.
In Anbetracht des schlechten Zustandes kam die
Stadtentwasserung zu dem Ergebnis ein Kanal-
sanierungskonzept zu erarbeiten.

Was waren die hdufigsten Schadensursachen?
Fiedler: Mangel durch Verlegefehler waren die hdu-
figsten Schadensursachen. Dabei sind Fehler
bei der Verlegung im Muffenbereich, die als Axial-
oder Horizontalverschiebungen aufgetreten sind,
besonders stark vertreten. Diese Verschiebungen
sind die Ursache fir Undichtigkeiten und die
damit verbundene In- und Exfiltration sowie fir
Wurzeleinwuchs.

Welche MalBnahmen wurden durch die Stadtent-
waésserung Goéttingen getroffen, um die Situation
zu verbessern?

Fiedler: Unser Ziel war es, ein Rohrmaterial einzu-
setzen, das durch seine Materialeigenschaften
den Ursachen der ermittelten Schadensbilder
gewachsen war. Der Werkstoff PE-HD konnte
dabei die meisten Anforderungen erfullen.

War es schwierig, die Entscheidungstrédger in
Gottingen von dem neuen Werkstoff PE-HD zu
iiberzeugen? Wie viel Uberzeugungsarbeit
musste geleistet werden?

Fiedler: Da die positiven Materialeigenschaften
von PE-HD fir sich sprechen, war die Entschei-
dungsfindung pro PE-HD nicht schwierig. Da
aber die Fragestellung nach verfiigbaren Form-
teilen noch nicht ausreichend geklart war, muss-

ten noch Partner aus der Industrie gesucht und
gefunden werden, mit denen man gemeinsam
an den Problemlésungen arbeiten kann.

Die Stadt Géttingen beschritt mit der Erneuerung
ihres Abwasserkanalnetzes aus PE-HD Rohrlei-
tungen neue Wege. War es schwierig Partner zu
finden, die zur Zusammenarbeit bereit waren?
Fiedler: Die Stadtentwasserung Gottingen ver-
suchte mit einer Marktanfrage die Bereitschaft
der Industrie an einer gemeinsamen Problem-
I6sung auszuloten. Die Resonanz aus der
Industrie war sehr verhalten, lediglich die Firma
FRIATEC sendete positive Signale zur Zusam-
menarbeit aus.

Eine Zusammenarbeit, die bis heute besteht?
Fiedler: Ja allerdings, die Zusammenarbeit zwi-
schen der Stadtentwasserung Géttingen und der
Firma FRIATEC sollte sich in der Folgezeit so-
wohl als sehr innovativ und zielorientiert, als auch
als sehr langlebig herausstellen. So ist heute flr
den Abwasserbereich eine umfassende Produkt-
palette verflgbar.

Welche Vorteile bietet der Werkstoff PE-HD
im Vergleich zu den in Géttingen klassisch ver-
wendeten Materialien wie Steinzeug- und Beton-
rohre, und wie verhélt sich der Werkstoff PE-HD
preislich zu den anderen Werkstoffen?

Fiedler: Ein groBer Vorteil des Werkstoffs PE-HD
liegt darin, dass er schweiBbar ist. Somit ent-
steht eine Rohrverbindung, die dicht, homogen,
langskraftschlissig und wurzelfest ist. Weitere
Pluspunkte sind die glatten Rohrinnenflachen,
die nahezu keine Angriffspunkte fir Abrieb
bieten, und die hohe Flexibilitdt von PE-HD,
mit deren Hilfe sich die Rohrleitungen den sich

verdndernden Umgebungsbedingungen im Erd-
reich optimal anpassen kénnen. Auch die lang-
jahrigen guten Erfahrungen der Versorgungsbe-
triebe im Gas- und Wasserbereich sprechen flr
den Werkstoff PE-HD. Die Preisdifferenzen der
einzelnen Rohrmaterialien sind gering, somit ist
bei einem Einsatz von PE-HD als Rohrwerkstoff
nicht mit Mehrkosten zu rechnen.

Wie bewertet die Stadtentwédsserung Géttingen
die Situation der Abwasserkanéle heute und wie
wird man zukinftig Neuverlegungen und Sanie-
rungen angehen?

Fiedler: In Zukunft wird die Stadtentwasserung
Gottingen nur noch das PE-HD Heizwendel-
schweiBen einsetzen. Die anfénglichen Be-
denken gegeniiber dem neuen Werkstoff und der
neuen Verbindungstechnik konnten durch die in
der Praxis gewonnen Erfahrungen widerlegt wer-
den. Bis heute sind in Géttingen Uber 150 km
Hauptkanéle und tber 120 km Hausanschliisse
schadensfrei verlegt worden. Die daraus ge-
wonnen Erkenntnisse waren durchweg positiv.

Vielen Dank Herr Fiedler fiir das interessante
und aufschlussreiche Gespréach.

Dipl.-Ing.

Manfred Fiedler,
Abteilungsleiter
Stadtentwésserung
Gottingen
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1994

Griindung/Erste Schritte

Im Jahre 1994 entstand in enger Zu-
sammenarbeit mit der Stadt Gétting-
en das FRIAFIT-Abwassersystem.
Erforderliche Formteile mit den Vor-
teilen Korrosionsunempfindlichkeit,
ausgezeichnete chemische Be-
sténdigkeit, hohe Abriebfestigkeit,
geringes Gewicht, hohe Flexibilitat
und Elastizitdt werden zusammen
entwickelt.

Erste Baustelle: Stdliche Feldmark,
Stadt Gottingen

Viel Zustimmung erhielt das neue
Produktprogramm in Hamburg auf
dem 4. Internationalen Kongress
Leitungsbau.
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1999

FRIAFIT Abwassersattel ASA-TL
(TOP-Loading)

wird erstmals vorgestellt auf der
IFAT 1999 in Mlnchen:

AufgeschweiBt auf einen bestehen-
den PE-HD Hauptkanal erméglicht der
ASA-TL die Anbindung eines PE-HD
Abwasserhausanschlusses, nicht nur
bei Neuinstallation, sondern auch
nachtréglich, ohne dass die Haupt-
leitung getrennt werden muss.

Markus Geiger - neuer Gruppen-
leiter FRIAFIT

Markus Geiger (re.) ist zukunftig fir
den Vertrieb FRIAFIT-Abwassersys-
tem zusténdig. Sein Vorganger
Gerald Carbon wechselt zur Produkt-
gruppe Mechanische Verbindungen.

2000

2001

Programmerganzung durch das
Ubergangsstiick UKG

Um im Hausanschlussbereich einen
stufenlosen Werkstoffiibergang von
Rohren aus PE-HD auf Rohre aus
PVC/PP zu erméglichen, wurde das
FRIAFIT-Abwassersystem um eine
Neuheit ergénzt - das Ubergangs-
stiick UKG.

Die SchweiBung des Spitzendteils er-
folgt dicht und l&ngskraftschlissig,
die Steckmuffe(nseite) hat eine SBR-
Lippendichtung sowie eine groBe Ein-
stecktiefe zur sicheren Fiihrung des
Rohres.

FRIAFIT-Muffe jetzt auch in d 500!

1. Gottinger Abwassertage:
Aus der Praxis fir die Praxis

Die TAH Hannover und die Stadtent-
waésserung Goéttingen veranstalten
erstmals die Gottinger Abwasserta-
ge. Vorgestellt wurde das ganzheitli-
che Sanierungskonzept in Géttingen.
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2002

2005

2007
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SEHR GUT

IKT Warentest: FRIAFIT ASA-TL
ist Testsieger

Zwolf Monate lang hatte das IKT -
Institut fir Unterirdische Infrastruk-
tur in Gelsenkirchen neun markt-
gangige Hausanschluss-Stutzenmo-
delle vergleichend gepriift. Bei die-
sem Warentest des IKT belegte der
FRIAFIT ASA-TL in der Bewertung mit
der Gesamtnote 1,1 den ersten Platz.

FRIAFIT-Muffe jetzt auch in d 560!

FRIATEC auf der IFAT 2005 in
Miinchen:

Highlight und Blickfang war eine
langskraftschliissig geschweiBte PE-HD
Musterrohrleitung mit angebunde-
nem Betonschacht. Die optimal ab-
gestimmte, zweiteilige Schachtan-
bindung in d 560 stieB bei den Besu-
chern auf groBes Interesse.

FRIAFIT-Abwassersystem erweitert
auf Dimension d 630
Schachtanschluss ASF und AEM, Ab-
wassersattel und Muffe AM jetzt auch
in Dimension d 630.

2009

2010

FRIAFIT-Ubergangssattel
ASA-TL/KG

mit integrierter Steckmuffe im Ab-
gang und SBR-Lippendichtung. Die-
ser ermdglicht bei PE-HD Kandlen
von d 225 bis d 560 einen direkten
Ubergang zu Hausanschlussrohren
aus PVC/PP DN 150. Er rundet damit
das Angebot an Sattelbauteilen zur
wirtschaftlichen Erstellung von Ab-
wasser-Hausanschllssen ab.

FRIAFIT Anschluss-Stutzen
ASA-MULTI und

FRIAFIT Abwassersattel Vakuum-
Loading ASA-VL

erstmals vorgestellt auf der IFAT
2012 in Minchen:

Der FRIAFIT-Anschluss-Stutzen ASA-
MULT!I dient zur Anbindung von ge-
schweif3ten PE-HD Hausanschluss-
leitungen oder Seitenzulaufen nun
auch an Steinzeug- oder Betonrohre.
Der FRIAFIT Anschluss-Stutzen ASA-
MULTI ermdglicht einen wirtschaft-

2012

FRIAFIT-Abwasserbégen ABM
und ABMS

Kompakte Abwasserbdgen fur den
Hausanschlussbereich mit integrier-
ten Heizwendeln sowie heller inspek-
tionsfreundlicher Bauteilinnenflache
erweitern das FRIAFIT-Abwasser-
system.

)%

lichen Anschluss bei Neuverlegung
wie auch Sanierung - ohne Trennung
oder komplette Freilegung des Haupt-
kanals.

Der FRIAFIT Abwassersattel Vakuum-
Loading ASA-VL bindet groBvolumige
Abzweigleitungen ohne Betriebsbe-
eintréchtigung ein. Mit innovativer
Vakuumspanntechnik zur sicheren
Uberbriickung auch groBer Rohr-
ovalitdten und Formabweichungen.

20 Jahre FRIAFIT-Abwassersystem
IFAT 05.-09.05.2014, Messe Miinchen

2014
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Ubersicht FRIAFIT®-Abwassersystem Die sichere Verbindung fiir Schmutz-, Regen

Abwasserbdgen Abwassersattel Top-Loading
(Muffe/Muffe) ABM ASA-TL

Ubergangsmuffe
PE - PVC/PP AMKG

Ubergangssattel Top-Loading Abwasserschachtfutter fiir
ASA-TL/KG Beton-Fertigteilschiachte ASF

Ubergangsstiick Abwassereinschubmuffe AEM
PE - Steinzeug USTZ

Muffe AM SDR 17 Abwassersattel Vakuum-Loading
ASA-VL
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- und Mischwasser-Rohrleitungen aus PE-HD Ubersicht FRIAFIT®-Abwassersystem

und Betonrohre ASA-MULTI

Abwasserbogen ABM (Muffe/Muffe) und
Abwasserbégen ABMS (Muffe/Rohrstutzen)
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Projekte, praktische Erfahrungen mit dem Material und dem System

Seit der Einflhrung des FRIAFIT-Abwasser-
systems im Jahre 1994 konnten viele Projekte in
ganz Deutschland realisiert werden. Dank dieser
Projekte war es méglich, vielféltige Erfahrungen
zu sammeln, die bei der Weiterentwicklung und
bei dem Ausbau des Produktprogramms des
FRIAFIT-Abwassersystems wertvolle und nitz-
liche Hilfestellungen leisten.

Bei einem ersten Projekt konnte 1994 in Got-
tingen sowohl bei der Sanierung des beste-
henden Abwassersystems als auch bei Neu-
verlegungen in einem Neubaugebiet ,,.Stdliche
Feldmark® das FRIAFIT-Abwassersystem seine
Leistungsféahigkeit und Zuverlassigkeit unter
Beweis stellen. Es wurden 300 Grundstlicks-
anschlisse durchgefiihrt, dabei kamen in den
Dimensionen d 160, d 225 und d 280 1270
Muffen AM, 440 Abwassereinschubmuffen AEM
und 440 Abwasserschachtfutter ASF zum Ein-
satz. Die Verlegefirma, die bisher nur Erfah-
rung mit der Verlegung von Steinzeug-, Beton-,
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Stahlbetonschleuder- sowie Faserzementroh-
ren hatte, war begeistert von der Verarbeitungs-
freundlichkeit, der einfachen Handhabung und
der leichten Verlegbarkeit. Dieses erste Projekt
war der Startschuss fiir eine Erfolgsgeschichte
des FRIAFIT-Abwassersys-tems. Viele weitere
Auftrage folgten.

So nutzte die Bundesanstalt fir Materialfor-
schung und -prifung (BAM) in Berlin die posi-
tiven Eigenschaften einer dichten und ldngs-
kraftschliissigen SchweiBverbindung, um auf
inrem Gelande, die durch Wurzeleinwuchs be-
schadigten Steinzeugrohre durch PE-HD Rohre
zu ersetzen. Im Gegensatz zu gesteckten Ver-
bindungen ist ein Eindringen von Wurzeln in das
geschweiBte Rohrleitungssystem nicht méglich.

Auch bei aggressiven Medien bewahrte sich
das FRIAFIT-Abwassersystem bereits mehr-
fach, beispielsweise in einem Salzbergwerk in

Rheinberg bei Duisburg. Dort wird mit einer
PE-HD Robhrleitung, die bei der Salzgewinnung
entstehende aggressive Sole gesammelt und
an die Oberflaiche gepumpt. Die bestehende
Gussleitung war durch die Sole so stark ange-
griffen, dass ein Austausch der Rohrleitung
dringend ndétig war. Man entschied sich bei
der Materialwahl fir PE-HD, welches sich
schon mehrfach bei aggressiven und abrasiven
Medien als sehr widerstandsféhig und langlebig
bewéhrt hat.

Ein weiteres Projekt war die Entwésserung in
einer Biodieselanlage in Mannheim. Um die
stark aggressiven Medien wie Salzsaure, die
bei der Produktion von Biodiesel bendtigt
werden, im Schadensfall sicher transportieren
zu kénnen, kommt nur ein Rohrleitungssystem
aus PE-HD mit schweiBbaren Verbindungen
in Frage. Bei anderen Materialien, die nicht so
widerstandsféhig gegentber aggressiven Me-
dien sind, besteht die Gefahr der Undichtigkeit
und somit die Gefahr der Kontamination des
Erdreichs durch auslaufende Saure.
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Projektberichte/Erfahrungen/Materialeigenschaften

Das FRIAFIT-Abwassersystem konnte auch bei
GroBprojekten, wie bei der Entwasserung des
gréBten Flugzeughangars fiir den Airbus A380
am Frankfurter Flughafen seine Zuverlassigkeit
unter Beweis stellen. Bei der Materialauswahl
war es wichtig, ein Material zu finden, dass be-
dingt durch die hohen auftretenden Lasten - ein
Airbus A380 wiegt ca. 370 Tonnen - eine hohe
Scheitellast flexibel aufnehmen kann und dabei
dennoch dauerhaft dicht ist.

Bei einem weiteren GroBauftrag fir eine Talsper-
re in Nordrhein-Westfalen konnte ebenfalls das
FRIAFIT-Abwassersystem mit seinen Stérken
wie Langlebigkeit, Zuverlassigkeit, einfache Ver-
arbeitbarkeit und Sicherheit punkten. Die Mate-
rialeigenschaften und die guten Erfahrungen mit
dem Werkstoff PE-HD sowie die Dichtheit von
homogen geschweiBten Verbindungen mit Heiz-
wendelschweiBmuffen, gaben den Ausschlag

fur den Einsatz des FRIAFIT-Abwassersystems.
Bei diesem Projekt konnten tber 700 FRIAFIT-
Muffen AM in den Dimensionen d 225 und d 355
problemlos verarbeitet werden.

Das Thema zuverldssige und dauerhafte Dicht-
heit spielt auch im Abwasserbereich eine
immer stdrkere Rolle bei der Auswahl des
einzusetzenden Materials und der Verbin-
dungstechnik. So wird es immer wichtiger, die
Rohrleitung so auszulegen, dass sowohl ein Ein-
dringen von Fremdwasser oder Baumwurzeln,
als auch ein Austreten des Abwassers und
die daraus resultierende Belastung von Béden
und Grundwasser vermieden wird. Aus diesem-

b

Grund fiel die Wahl bei einem Projekt in Kel-
sterbach auf das FRIAFIT-Abwassersys-tem.
Um eine Brunnenanlage im Havariefall vor aus-
tretendem Schmutzwasser zu schiitzen, wurden
die medienfiihrenden Abwasserrohre in einem
Schutzrohr verlegt und mittels FRIAFIT-Muffen
AM d 630 dicht und langskraftschliissig mitein-
ander verbunden.

Auch an historischer Statte konnte das FRIAFIT-
Abwassersystem Uberzeugen. Bei der Neuver-
legung einer Entwasserungsleitung fir das in

' Rheinland-Pfalz gelege-
ne Hambacher Schloss,
die Wiege der deutschen
Demokratie, fiel die Ent-
scheidung ebenfalls fur
eine geschweiBte PE-HD
Abwasserleitung.  Auf-
grund der besonderen
geografischen Lage des
Schlosses und der spe-
ziellen Rohrleitungsfiih-
rung quer durch den Wald kamen gleich meh-
rere werkstoffspezifische Vorteile von PE-HD
kombiniert mit heizwendelgeschweiten Ver-
bindungen zum Tragen. So musste besonderen
Wert auf eine ,naturschonende” Rohrleitungs-
fihrung gelegt werden, damit der Eingriff in die
Natur so minimal wie mdéglich ausfiel.
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Stark bei Standardanwendungen, Unterstiitzung bei Planung und Training

Das FRIAFIT-Abwassersystem Uberzeugt mit Anbohrung der PE-HD Schmutzwasserleitung Dank intensiver Kundenbetreuung und -schu-
einfacher Handhabung und einem hohen MaB durch den FRIAFIT-Abwassersattel ASA-VL. lung durch unsere Fachberater, ist die Anzahl
an Verlege- und Betriebssicherheit. r J T ) unserer Uberzeugten Kunden stetig gestiegen.

ErschlieBung eines Neubaugebiets im slidhes-
sischen Lampertheim.

Herstellen der Verbindung zur Anschlussleitung
mittels FRIAFIT-Ubergangsstiick AMKG. Da-
durch kann problemlos ein Werkstofflibergang
von PE-HD auf PVC/PP-Rohre realisiert werden.

An dieser Stelle bedanken wir uns herzlichst flir

Anschluss einer PE-HD Schmutzwasserleitung Ihr Vertrauen.

mit dem FRIAFIT-Abwassersattel ASA-VL, der
Dank innovativer Vakuumaufspanntechnik ein-
fach, sicher und schnell aufgespannt werden
kann.

Das FRIAFIT-Abwassersystem hat in den letzten
20 Jahren seine Leistungsféhigkeit und Zuver-
lassigkeit bei vielen Bauvorhaben durch an- Innovationen kénnen nur im Dialog mit unseren
wenderfreundliche Verarbeitbarkeit und konti- Kunden und kontinuierlicher Entwicklung ent-
nuierlichem Ausbau der Produktpalette unter stehen, deshalb freuen wir uns auf jede Anfor-
Beweis gestellt. derung lhrerseits. Bleiben wir im Gespréch!
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lhre Ansprechpartner

SRRIAFIT EFRIAFIT ¥ FRIAFIT

von links nach rechts: Fachberater Ginter Riedner, Fachberater Stefan Rumpf, Gruppenleiter Markus Geiger, Produkt-
manager Kai BliBecker, Fachberater Stephan Nitsche, Kundenbetreuer Christian Méltgen,
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FRIATEC Aktiengesellschaft
Division Technische Kunststoffe
SteinzeugstraBe 50 - 68229 Mannheim

Tel.: 0621 486-1702 - Fax: 0621 486-1595
FRIATEC

info-friafit@friatec.de - www.friafit .de

B 20 JAHRE FRIAFIT an OAliaxis company



Ausfiihrliche Projekt- und Fachberichte finden Sie unter:
www.friafit.de/Downloads/Projektberichte
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FRIAFIT Projektbericht Nr. 1/95
Abwasser Kanalprojekte in Géttingen mit dem
FRIAFIT-Abwassersystem

=

FRIAFIT Projektbericht Nr. 1/01
LTiefst“verlegung von FRIAFIT Abwassermuffen
in Wiesbaden

FRIAFIT Projektbericht Nr. 1/02
Die BAM in Berlin saniert ihre Abwasserrohre im
AuBenbereich mit dem FRIAFIT-Abwassersystem

I

FRIAFIT Projektbericht Nr. 1/07
FRIAFIT-Abwassersystem fiir Europas groBten
Hangar: effizient verlegt, flexibel, dauerhaft dicht

FRIAFIT Projektbericht Nr. 2/07
PE-HD und FRIAFIT fiir Biodieselanlage:
Ein starkes Team trotzt aggressiven Medien

——— 1

FRIAFIT Projektbericht Nr. 1/08

FRIAFIT Projektbericht Nr. 2/11
Neubau eines 5,4 km langen Transport-
sammlers aus PE-HD

FRIAFIT Projektbericht Nr. 3/11
FRIAFIT erschlieBt Neubaugebiet:
Lampertheim setzt auf ein modernes
geschweiBtes Abwassersystem

FRIAFIT Projektbericht Nr. 4/12
FRIAFIT-M&nchhofbrunnen vor
Schmutzwasser sicher geschiitzt

E

FRIAFIT Projektbericht Nr. 1/14
Pflanzenkléranlage mit FRIAFIT
Gemiisebauer baut eine der groBten
Pflanzenkldranlagen Deutschlands

FRIAFIT-Sonderdruck Nr. 1/2012
Abwasserrohre aus Kunststoff:
Entwésserung mit PE-Kanalrohrsystemen
von Dipl.-Ing. (FH) Robert Eckert

FRIAFIT im Salzbergwerk: einfache Verarbeitung und héchste Sicherheit





